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图们公司 1#、2#炉 SNCR 系统购置项目技术条件

一、项目概况及技术路线

1、项目概况

图们公司锅炉房 1#、2#炉始建于 2008 年，锅炉型号均为 DZL-29-1.25-130/70-A-

Ⅱ。本期要求结合锅炉房现场条件，配套新建脱硝系统实现锅炉烟气 NOx<200mg/Nm³

排放；

2、技术路线

脱硝工艺：SNCR（还原剂-尿素颗粒）；

3、排放标准

改造后排放烟气在锅炉正常运行工况下，基准含氧量≤9%的条件下，氮氧化物

<200mg/Nm³达标排放；

4、设计效率

脱硝装置的设计效率≥60%；

5、氨逃逸浓度

氨逃逸浓度<8mg/Nm³。

二、技术要求

（一）整体技术要求

1、升级改造后若未按排放要求达标排放导致出现环保罚款，由中标单位负责缴

纳并承担全部责任。

2、中标单位根据现场实际情况进行设计，施工。锅炉房的主体结构不能随意改

动，建筑结构、消防等设计应符合设计规范、工程验收规范以及相关国家标准和规范

要求。

3、在按相应技术标准设计制造的同时，还必须满足有关安全、环保及其它方面



最新版的国家强制性标准和规程(规定)的要求。

4、设备穿衣颜色需统一。

5、脱硝系统整体质保期为（环保和甲方验收合格后）2个采暖期。

6、中标单位应负责编制脱硝系统的《运行及操作规程》及《检修维护规程》，并

负责培训现场管理及运行人员。

7、中标单位保证脱硝系统具有可靠的质量和先进的技术，能够保证锅炉在不同

运行工况下达到高效率运行，脱硝效率≥60%，而且完全符合环境保护要求。系统和

设备成熟，不提供带有试验/原始型/示范性质的系统和设备。

8、中标单位严格按照设计施工，不得随意更改设计，建造一套完整的环保系统。

9、为同锅炉运行模式相协调，装置的设计确保在启动方式上的快速投入，在负

荷调整时有好的适应特性，在热源厂运行条件下能可靠和稳定的连续运行。

10、脱硝系统应能在锅炉负荷 50%～110%BMCR（锅炉最大蒸发量）负荷范围内有

效地运行。

11、脱硝系统的检修时间间隔应与锅炉的要求一致，不应增加锅炉维护和检修期。

12、在设备显要的位置安装设备铭牌，禁止在设备外表面任何位置喷涂设备厂家

名称。

13、投标单位采用的技术路线、方案不得低于本技术要求。

14、所有施工材料须有第三方检测报告。

15、投标单位应提供高质量（满足发包方要求）的设备。这些设备应是成熟可靠、

技术先进的产品，且承包方具有相同或类似合同设备的制造、运行的成功经验。

16、设备采用的专利涉及到的全部费用均被认为已包含在设备报价中，承包方应

保证发包方不承担有关设备专利的一切责任。

17、为满足生产工艺要求，电机启动方式可采取直接启动、软启动器、变频器（柜

体由主机厂家原厂配套）。15KW 及以下的不需调速、不频繁启动的设备可直接启动；

22KW-75KW 不需调速、不频繁启动的设备可采用软启动器启动；需调速的设备均采用

变频器控制。采用变频调速的电机需采用变频电机，200KW 以上大型电机应有运行温

度监测功能，所有电机均满足 2级或 1级中国能效标识要求。

18、施工必须按照国家施工规范及相关行业要求进行施工。

19、所有产品包括备品备件均需符合国家及行业标准。



（二）脱硝系统技术要求

1、采用 SNCR 脱硝工艺，尿素作为还原剂，脱硝效率≥60%，保证 NOx 排放值＜

200mg/Nm3。

2、安装检测氨逃逸装置，氨逃逸指标严格控制在 10ppm 以内。

3、采用固体尿素作为脱硝还原剂，外购袋装固体尿素人工开袋制备成 10%-15%

左右的尿素溶液，由压缩空气雾化经由双流体雾化喷枪喷射到炉膛内进行烟气脱硝。

4、新建 1套尿素溶液制备储存系统，2台炉公用，满足 2 台 29MW 锅炉运行消耗

要求。包含尿素溶液储罐 1座，罐内设置搅拌器及加热盘管，采用 304 不锈钢材质；

罐体配套设置上料平台，采用人工开袋上料；罐体设置检修人孔、磁翻板液位计、温

度变送器等测点，并配套护栏梯子等附属设施。

5、新建 2套尿素溶液输送系统，分别满足 2台 29MW 锅炉运行消耗要求。每台炉

设 1台尿素溶液输送泵，2台炉并设置 1 台备用泵，采用不锈钢立式多级离心泵，采

用 150%容量设计；尿素溶液输送系统设置过滤器，以防止设备堵塞；尿素溶液输送系

统设置背压控制回路，调节尿素溶液输送系统的流量和压力，为计量装置供应尿素所

需的稳定流量和压力。

6、每台炉设置一个计量分配模块，计量分配模块主要是进行尿素溶液计量分配，

包括阀门、流量计、压力表及配套的管道等。还原剂溶液经计量分配均匀后送至各个

喷枪。

7、SNCR 的喷枪布置在炉膛壁合适位置布置喷射点位，尽可能分布均匀，有效的

保证脱硝效率及还原剂的利用率，同时避免过量喷氨导致“尿碱”、以及锅炉受热面

腐蚀的情况发生。

8、喷枪采用固定式安装，喷咀采用SUS310/哈氏合金等材料制作，耐温可达1100℃

以上，喷枪采用 316L 材质。包含喷枪安装、锅炉开口及恢复。喷枪安装、检修平台

和斜梯可利用原锅炉平台和斜梯，如果原平台和斜梯无法满足安装及检修要求需重新

安装平台和斜梯，形式与原锅炉相同。

9、喷枪喷射所需的雾化介质采用压缩空气，由新建压缩空气系统提供，压缩空

气系统管道采用碳钢材质。

10、与还原剂接触的设备工艺管线按照氨介质选型规则设计；各类阀门、设备及

管道的设计满足介质种类、温度、压力要求，所有与氨液接触管道与设备不允许采用



铜质材料，防止氨和铜反应生成络合物造成腐蚀，采用 SS304 材质；阀门阀杆处应严

密无泄漏、阀门关闭时阀芯与阀座应接触严密，达到切断介质的要求，并满足系统对

阀门开/关频次与寿命的要求。

11、为设备和仪表配置必要的扶梯和平台，满足运行、维护、检修的需求。所有

平台扶梯均采用钢结构，均设栏杆和护沿。扶梯倾角一般为 45°，特殊条件下不大

于 60°，扶梯栏杆高度不小于 1.2m，安全护板不低于 100mm。平台荷载不小于 4kN/

㎡，步道荷载不小于 2kN/㎡。

12、仪表及电气元件采用国内优质品牌，仪表及电动设备、控制系统配置满足脱

硝系统运行管理要求。

13、所有设备的制造和设计完全符合安全可靠、连续有效运行的要求，保证装置

可用率≥98%。

14、每台锅炉设有 1 套尿素溶液溶液计量模块，就近布置在喷射系统附近热水锅

炉平台上，以焊接或螺栓的形式固定。用于尿素溶液溶液的计量稀释，通过监测稀释

水流量和尿素溶液溶液流量来调节最终的尿素溶液溶液浓度以满足热水锅炉不同负

荷的要求。当热水锅炉负荷或脱硝反应器出口的 NOx 浓度变化时，送入炉膛的尿素

溶液溶液量也应随之变化，这将导致送入喷射器的流量发生变化。避免喷射器的流量

变化太大，影响到雾化喷射效果，从而影响脱硝效率和氨残余并且影响热水锅炉的稳

定运行。尿素溶液溶液的浓度根据喷入点的流速、烟温、NOx 浓度等参数试验确定，

在确保高脱硝效率的前提下尽可能的减少喷水量。

15、模块由不少于压力变送器，远传温度测量元件，调节阀，手动球阀，静态混

合器等设备及相应管路组成。分配模块布置于锅炉平台，由就地流量计、针型阀，压

力表等组成，用于将尿素溶液溶液分为多路，分别进入各个喷枪。计量系统能实时响

应锅炉负荷变化，精确计量和控制还原剂流量。该系统为脱硝控制的核心装置，用于

精确计量和独立控制还原剂流量。该模块每回路采用独立的还原剂流量控制方式，通

过流量调节阀与就地控制器的结合并响应控制信号，自动调节还原剂流量，对 NOx

浓度、锅炉负荷等变化作出响应。

16、还原剂喷射系统的设计能适应机组的负荷变化和机组启停次数的要求；喷射

系统需考虑设置平台进行安装和维修；喷射器有足够的冷却保护措施以使其能承受反

应温度窗口的温度，而不产生任何损坏；每一个喷射器组件都具有适合的尺寸和特性，



保证达到必须的 NOx 减排所需的流量和压力；每个装配组件还包括空气雾化喷射器、

用于连接热水锅炉支撑的连接件、快装接头和用于还原剂和雾化空气管路连接的金属

软管；投标方进行必要的 SNCR 计算流体力学和化学动力学模型试验，以确定最优温

度区域和最佳还原剂喷射模式。喷枪布置位置由投标方确定。

17、脱硝系统能快速启动投入，在负荷调整时有良好的适应性，在运行条件下能

可靠和稳定地连续运行；系统设备布置图充分考虑本工程现有场地条件，还原剂运输，

全厂道路（包括消防通道）畅通，以及炉后所有设备安装、检修方便。在锅炉运行时，

脱硝系统和所有辅助设备能投入运行而对锅炉负荷和锅炉运行方式基本没有干扰。

三、需符合标准、规范

本工程烟气脱硝系统所有设备、工具、配件的设计、制造、试验和材料原则上满

足中国国家标准（GB 系列）并参考地区标准的要求。对于进口设备，采用国际标准，

并不低于国标。

《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271）

《钢结构设计规范》（GBJ17）

《锅炉烟尘测试方法》（GB/T5468）

《工业管道工程施工及验收规范》(GBJ235)

《机械设备安装工程施工及验收规范》(TJ231)

《压缩机、风机、泵安装工程施工及验收规范》(GB50280)

《建筑防腐蚀工程施工及验收规范》（GB50212）

《钢结构设计规范》（GB50205）

《电器装置安装工程施工技术条件》（GBJ232）

《火电厂烟气脱硝工程技术规范 选择性非催化还原法》（HJ 563）

《建筑抗震设计规范》（BJ11）

《固定式工业钢平台》（GB4053.4）

《电气装置安装工程及验收规程》（JB/T5916）

《电气装置安装工程爆炸和火灾危险环境电气装置施工及验收规范》（GB50257）

《钢制焊接常压容器》（NBT47003.1）

上述所列标准，如有未尽事宜，参照相关最新标准。以上标准按照国家最新标准



要求执行。

四、相关技术资料及图纸变更技术要求

1、投标单位应提供所有的用于设计、制造、检修、操作、检验数据、图纸、文

件等中文资料文件。

2、进场设备及材料如与合同、招标文件、技术协议要求不符时，设备及材料不

允许进场。

3、施工过程如遇隐蔽施工的项目，要及时通知建设单位到现场共同确认，投标

单位要及时留存好影像资料。

五、设备调试后最终验收的规定

设备经调试正常，在各项技术指标达到技术协议、国家环保标准等相关要求，经

监测锅炉烟气 NOx<200mg/Nm³排放，视为该整体项目验收合格。否则，投标单位负责

整改，直至验收合格。

六、质量保证、质保期的规定

1、投标单位应向建设单位提供所有设备和材料的出厂质量证明文件，主要设备

需要提供与设备制造厂家签订的供货合同和付款凭证以保证主要设备的质量。

2、设备出厂前应作性能测试。接受建设单位、监理单位对工程质量的监督。

3、投标单位保证所供设备和材料的质保期为安装调试验收合格后 2个采暖期。

七、注意事项

建设单位能够为此项目设计提供的技术资料部分缺失，需要投标单位自行测量、

设计解决。

审批人签字 技术设备部

负责人签字

发文人签字 接收人签字
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